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8. METODOS DE TRATAMENTOS PRESERVANTES DE MADEIRAS

A maioria dos produtos derivados da madeira necessita de tratamento

preservante. Muitas vezes, a madeira pode ser tratada com eficiéncia e baixo custo.

| Outras espécies sdo extremamente resistentes & impregnagéo, torando uma
operacdo muitas vezes dificil e cara. Basicamente, os métodos de tratamento
preservante sao divididos em duas categorias:

# Métodos sem pressao

# Métodos com pressao
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8.1 METODOS SEM PRESSAO

8.1.1 Fumigagao ou expurgo

Na maioria das vezes, este método é usado para tratamentos
curativos, pois a substancia preservante & utilizada na fase gasosa, néo tendo efeito
residual. Este método é utilizado para eliminar insetos de madeiras que néo podem
ser tratadas por outros métodos com pegas ornamentais, moveis raros e outros, sem

causar danos ao revestimento e aparéncia.
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< Procedimento:

@ Cobre-se a peca com lona plastica, vedando-a completamente.
@ Libera-se o0 gas, o qual fica retido no interior da lona, penetra na

madeira e elimina os insetos. Os gases utilizados sao fosfina ou brometo de metila
(Figura 21).

FIGURA 21. TRATAMENTO PRESERVANTE DA MADEIRA PELO METODO DE
FUMIGACAO OU EXPURGO.
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8.1.2 Pincelamento e pulverizagao

Consistem na aplicagéo do preservante com pincel ou pulverizador
(Figura 22).

Os preservantes preferidos sdo os oleossoliveis por apresentarem
maior fixagéo e serem mais resistentes a lixiviagdo. Tanto através do pincelamento

- como da pulverizagéo, a penetragao € muito superficial, pois uma pequena parte do
preservante penetra por capilaridade. A Unica diferenga entre os dois métodos € que
a pulverizagéo é utilizada para pegas ja montadas, que contenham partes dificeis de
serem atingidas pelo pincel. Porém, a pulverizagao tem maiores problemas quando a
Inalagéo e/ou absor¢ao do produto preservante pelo aplicador, requerendo um maior
cuidado com EPIs, exigindo o uso de mascara e devendo ser utilizada somente em

lugares abertos e ventilados.
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Em funcao da baixa penetragdo, os pontos da pega tratada que
apresentarem fendas ou rachaduras estardo sujeitos a contaminagao. Portanto,
estes dois métodos s&do indicados para tratar madeira que sera utilizada em locais

que estejam sujeitos a um abaixa incidéncia de organismos xiléfagos.

FIGURA 22. TRATAMENTO PRESERVANTE DA MADEIRA PELOS
METODOS DE PINCELAMENTO E PULVERIZACAO. FONTES:
ACTION, QUIMICA S.A.; PULVERIZACAO DE MOIROES -
MENDES & ALVES (1988).

Pulverizagao de moirées
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8.1.3 Imersao simples

| Este método é aplicado para madeira estrutural. Consiste na imerséo

curta da madeira, por alguns minutos ou segundos, na solugdo preservante (Figura

23). E um tratamento um pouco mais caro que o pincelamento e pulverizagéo. Sua

vantagem € a de que o preservante penetra melhor nas rachaduras ou outras
aberturas.
Pode ser aplicado para o tratamento de madeiras destinadas a

fabricagdo de moveis, janelas e portas, pois o preservante & limpido, ndo causa

inchamento e permite pintura. Utilizado também para o tratamento contra fungos em

madeira recém serrada.
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8.1.4 Imersao a longo prazo

Este método consiste na imersdo da madeira por alguns dias ou
semanas, dependendo da espécie e dimensdes. A absorcdo mais rapida se da nos
dois ou trés primeiros dias. Para este método, recomenda-se um periodo de uma

semana a dez dias.

FIGURA 23. TRATAMENTO PRESERVANTE DA MADEIRA PELO METODO DE
IMERSAO SIMPLES. FONTES: ACTION QUIMICA SA. E
INDUSTRIAS LANGER LTDA.

Tanque de imersao
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8.1.5 Banho quente/frio

Este método é dividido em duas etapas. Na primeira, se da a imersao
da madeira na solugdo preservante pré aquecida a uma temperatura de 90 a 110 °C
por um periodo de até 6 horas, aproximadamente quando a madeira entra em

equilibrio térmico com a solugdo. Logo apés, a madeira € retirada e colocada na

~ mesma solugao a temperatura ambiente por no minimo duas horas (Figura 24).

A temperatura provoca a evaporagao da agua da superficie da pega e

expulsdo parcial do ar que se encontra no interior das células. A mudanga brusca de

temperatura provoca um vacuo parcial associado com a pressdo atmosférica,

forcando o preservante a penetrar no interior da pega de madeira. Este

procedimento proporciona uma maior retencdo com uma penetracdo mais profunda

mais uniforme do produto.
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Obtém-se melhor resultado com dois tanques. Porém, pode-se deixar o
material esfriar no mesmo tanque. O aquecimento se da por resisténcia elétrica,
lenha, carvéo, etc. E um processo de baixo custo de investimento em relagdo aos

resultados alcangados.

FIGURA 24. TRATAMENTO PRESERVANTE DA MADEIRA PELO METODO
BANHO QUENTE/FRIO. FONTE: MENDES & ALVES (1988).
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8.1.6 Difusao

Consiste na imersao total das pecas de madeira ainda no estado verde
em solugdes hidrossolaveis. A diferenca entre as concentragdes da solucéo e da
seiva, provoca a migragcdo ions da solugédo para o interior da madeira até o
estabelecimento de um equilibrio das concentragdes dentro e fora da madeira.

Para a utilizagao deste método, a madeira deve estar com teor de
umidade elevado, pois estando seca, ocorrem bolhas de ar no interior dos capilares,
0s quais impedem o movimento capilar. Apos o banho, as pegas sao colocadas na
sombra a fim de que ocorra uma distribuigdo homogénea do preservante no interior
da madeira. Deve-se evitar a secagem, pois esta provoca a migracéo dos ions do
preservante pelo meio liquido. o periodo de armazenamento e em torno de 4 meses

para que ocorra a perfeita fixagae.de presemnvante..
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8.1.7 Difusao dupla

Este método consiste no tratamento por difusdo com dois diferentes
compostos.

Inicialmente, mantém-se a madeira a ser tratada submersa em uma
substancia por alguns dias e depois de lavada coloca-se a mesma em uma outra
solugdo preservativa. A segunda solugcdo penetra na madeira e reage com a
primeira, formando um produto téxico, insollvel e altamente resistente a lixiviagao.
Como ha reagdo, € necessario que se lave as pegas em tratamento para que as
solugbes nado reajam na superficie da madeira, dificultando ou até impedindo a
penetragdo da segunda solugéo.

Como exemplo deste método pode-se citar o tratamento por difusao
dupla com sulfato de cobre e cromato de sdédio. Inicialmente, a madeira verde &
imersa numa solucao contendo sulfato de cobre e posteriormente, em outra solucéo
contendo cromato de sodio. Com a difusdao do cromato de sédio na madeira ja
impregnada com sulfato de cobre, ocorre uma reacdo originando um terceiro
produto. o cromato de cobre gue é insoluvei em agua.
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Os passos a serem seguidos no tratamento com difusdo dupla com
solucdes de fluoreto de sddio e sulfato de cobre séo os seguintes:

©® Remocéo da casca;
® Mergulhar a madeira em solugdo de fluoreto de sodio a 1% de

concentragao por 1 dia;

® Remover do banho e enxaguar

O Mergulhar em CuSO,4 a 10% de concentragdo por 1 dia;

® Remover do banho e cobrir com pelicula impermeavel (lona plastica)
por duas semanas,

® Armazenar para secagem ou instalar.

Ainda nos passos 2 e 4, podem ser utilizadas solugdo de CuSO, a 10%
(passo 2) e arsenito de sodio a 12% (passo 4).

Recomenda-se este método para tratamento de madeiras em contato

com o solo.
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8.1.8 Método de substituicao de seiva

Este método € utiizado para o tratamento com sais hidrossollveis de
madeira recém cortada. consiste em se colocar as toras na posicdo vertical em um
recipiznte com a solugo preservante (Figura 25). A medida que a 4gua da seiva da
madeira vai evaporando, a substancia preservativa vai sendo drenada por
capileridade para o interior da peca. O processo & interrompido quando atinge-se a
retencdo desejada. O recipiente para tratamento, deve conter um volume de solugéo

preservativa com 40 cm de altura para pegas curtas e 80 cm para toras com 6 m ou

mais. Para o tratamento de moirdes, utiliza-se. um tambor comum de 2007.
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superficie liquida no tanque deve ser protegida contra evapora¢ao aplicando-se uma
camada de dleo. O volume deve ser completado a cada 2 ou 3 dias. As pegas
podem ser com ou sem casca, porém, com madeira descascada, 0 processo € mais
rapido. as pecas devem ter suas extremidades superiores apontadas em bisel, a fim
de se evitar o acumulo de agua e aumentar a superficie de evaporagdo. O
tratamento deve ser realizado em local ventilado e protegido da chuva. Apds o

tratamento, a madeira é descascada e submetida a secagem.

FIGURA 25. METODO DE TRATAMENTO PRESERVANTE DA MADEIRA DO
TIPO SUBSTITUICAO DE SEIVA. FONTE: MENDES & ALVES

(1988).
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8.1.9 Método de Bolcherie

Este metodo segue o principio de substituigdo de seiva, sendo mais
utilizado para tratamento de postes ou madeira roliga com casca e verdes. As toras|
sdo colocadas ligeiramente inclinadas, apoiadas sobre estrados com a face de maior,
diametro mais alta. Ma extremidade mais grossa sdo colocados tampdes
perfeitamente ajustados ao diametro da madeira, sendo os mesmos conectados a
mangueiras ligadas com a solugdo preservativa (Figura 26). O depdsito de solugéo é
situado a alguns metros de altura. Desta forma, o preservante penetra na madeira
por meio de pressao hidraulica empurrando a seiva pela outra extremidade da pega.
Quando a substancia preservaiiva comega a gotejar na outra extremidade da pega,
suspende-se o tratamento. A solu¢do penetra até 1,5 m por dia. Ao final do
processo, as toras sao descascadas, passando por um tratamento superficial por

imersao. Normalmente usa-se sulfato de cabre.
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Para a utilizagdo deste método, a madeira deve estar a madeira deve

ser recém cortada. Tem como vantagem o fato de ndo ser necessario descascar a

madeira, porém. € um processc demorado aue pode levar varios dias e reauer patios

FIGURA 26. METODO DE BOLCHERIE PARA TRATAMENTO DE POSTES.
grandes. FONTE: DEON (1989).
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8.1.10 Aplicagao de pastas

Este método pode ser utlizado de duas formas. A primeira, €
aplicando-se o preservante em forma de pasta, depois empilhando-se as pecas
compactaniente e cobrindo-se com lona plastica por cerca de 30 dias. A segunda
forma & a mais usada, onde aplica-se o produto também na forma de pasta proximo
a regides engastadas, que contenham levado teor de umidade, onde haja dificuldade
de aplicagao na drea engastada. £ comum em estruturas em contato com o solo ou
estruturas engastadas em construgGes. Desta forma o produto vai penetrando na
madeira lentamente. O produto preservante difunde-se para as camadas mais

internas da madeira em fungéo do teor de umidade da mesma.
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8.2 METODOS DE TRATAMENTO COM PRESSAO

Os processos de impregnacéo com pressGes superiores a atmosferica

s0, sem divida alguma, os mais eficientes, em razéo da distribuicéo ¢ penetracdo
mais-uniforme-do- preservante na- peca- tratada. Alem disso, nos processos com
DIessa0 ha malor controle da quanfidade de preservante absorvido, restitando na
garantia de uma profecdo efetiva com economia do produo
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Em contraposicéo, tais processos apresentam algumas desvantagens
como o custo do equipamento e de sua manutengdao, mao de obra mais
especializada e o transporte da madeira até a usina de tratamento.

As instalagdes utilizadas para estes tipos de tratamentos
compreendem tanques de armazenamento, tanque misturador de solugdes
preservantes, bomba de vacuo, bomba de pressdo ou compressor de a, bomba de
transferéncia, tubulagdes, valvulas, sistema de aquecimento (em alguns casos), € 0
mais importante, um cilindro horizontal chamado autoclave, onde a madeira é
acondicionada e tratada. Além disso, & necessario um sistema para introdugdo e
remogdo da madeira do cilindro de tratamento composto por vagonetes que

deslizam sobre trilhos.
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Todos estes equipamentos especiais compdem o que denomina-se de
“Usina de Preservacdo de Madeiras” (Figuras 27 e 28). O dimensionamento de uma
usina de preservacéo e sua capacidade de producao varia em fungéo dos tipos de
pecas de madeira a serem produzidas (moirdes, palanques, estacas, postes,
dormentes, madeiramento de construgédo, etc.), assim como também com a
importancia dos mercados. O tamanho do cilindro de tratamento (autoclave)
determina a capacidade da usina, o qual € em fungao das dimensdes das pecas a
serem tratadas e do volume total de material que se necessita tratar por dia, més ou
ano.

Como o tratamento sob pressao resulta em penetragao total do
preservante nos tecidos permeaveis, a madeira tratada por este método pode ser
utilizada em quaisquer situagdes, mesmo nas que apresentam alto indice de ataque
por organismos xiléfagos, como € o caso do contato com o solo.

Os métodos sob pressdo sdao os mais empregados no mundo,
recebendo normalmente o nome de quem os patenteou. Sdo classificados em
processos de célula cheia e de célula vazia, em fungcao da madeira pela qual é feita

a distribuicao do preservante na célula da madeira
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FIGURA 27. LAYOUT DE UMA USINA DE PRESERVAGAO DE MADEIRAS.
FONTE: RICHARDSON (1978).
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FIGURA 28. AUTOCLAVE PARA TRATAMENTO PRESERVANTE DE
MADEIRAS POR IMPREGNAGAO.
FONTE: www.aces.edu/department/ipm/wdo.htm
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